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1. Administrativa uppgifter

Fastighetsbeteckning

Storlek

Tidigare och nuvarande markanvandning
Kommande markanvandning
Fastighetsdgare

Kontaktperson/Telefon

Kodeda Konsulter projektnamn/nummer

Krakebacken 7:138

Ca3ha

Aker, ang och skogsmark

Forskola, infartsvag, parkering, skolgard, skogsmark
Svalovs kommun

Sara Lydmark

Dagvattenutredning Krakebacken 7:138 Sval6v/23-7539Sly

2. Inledning

Bakgrund och uppdragsbeskrivning

Inom detaljplan Krakebacken 7:138 (Figur 1) i Kagerdd, belaget i de norra delarna av Svalovs
kommun, planeras dels ett nytt forskoleomrade i anslutning till befintligt bostadsomrade langs med
Larkgatan. Planomradets storlek &r ca 3 ha. Férutom férskola kommer en ny infart uppféras parallellt
med Fasangatan, parkering vid huvudbyggnaden samt en skolgard och ett naturomrade. Utover detta
finns det en tillganglig yta for dagvatten pa ca 0,25 ha.

Denna utredning redogor for planomradets paverkan pa dagvattensituationen. Den planerade
markanvandningen beddms ge upphov till mattliga féroreningshalter i dagvattnet. Dagvattennat
finns utbyggt i narliggande gator. | stort sett allt dagvatten fran omradet avrinner till Vege a.

Figur 1. Planomradet (ungefarligt planomrade i rodmarkering). Kélla Eniro (hamtad 2023-05-15).

Syfte och mal
Dagvattenutredningen syftar till att:

e Berdkna dimensionerande floden vid ett 20-arsregn samt 5-arsregn enligt P110 (Svenskt
vatten, 2016) for befintlig markanvdandning samt floden efter exploatering, inklusive
klimatfaktor pa 1,25 for de delar som férandras. Hansyn tas dven till avrinning fran
narliggande mark som paverkar omradet for utredningen samt planomradets paverkan pa

nedstroms omraden.



e Beskriva hur dagvattnet avleds och hur recipient och vattenférekomst paverkas.

e Beskriva befintligt system, sa som kapacitet pa dagvattenledningssystemet,
avrinningsomraden, lagpunkter, utstromningsomraden och instdangda omraden.

e Oversiktligt beddma konsekvenser vid 200-arsregn med forslag till erforderliga atgérder.

o Oversiktligt foresld I6sningar for dagvattenhantering efter exploatering.

Styrande dokument och forutsattningar
Dagvattenutredningen utgar ifran riktlinjer i Svenskt Vattens publikation P110, gallande lagstiftning
samt Svalév kommuns dagvattenpolicy och dagvattenplan (Svalovs kommun, 2013 respektive 2018).

Riktlinjerna beskrivs i stora drag nedan:

e Dagvattensystem ska utformas sa att man undviker skadliga uppdamningar vid kraftiga regn.

e Dagvatten ska hanteras som en resurs som berikar bebyggelsemiljon med avseende pa
upplevelser, rekreation, lek, naturvarden och biologisk mangfald.

e Dagvattensystem ska utformas med hansyn till platsens férutsattningar, dagvattnets
fororeningsgrad och recipientens kanslighet.

e Fororening ska begransas vid kallan.

e Dagvattensystem ska utformas sa att en sa stor del som mojligt av féroreningarna avskiljs
och bryts ned under vattnets vag till recipienten.

e Den naturliga vattenbalansen ska i mojligaste man bibehallas.

e Dagvattenfloden ska reduceras och regleras sa att belastning pa ledningsnéat och recipienter
begransas.

e Ledningar ska dimensioneras enligt Svenskt Vattens anvisningar och med hansyn till
klimatforandringens effekter.

e Dagvattenanlaggningar skall dimensioneras for ett 20 ars-regn vid nyexploateringar.

e En beddmning av fordndringar géllande fororeningar i dagvattnet fran omradet ska goras.
Det ska beskrivas hur féreslagna atgarder forhaller sig till miljokvalitetsnormer for vatten och
miljobalkens bestammelser.

e Kand oversvamningsproblematik ska beskrivas.

e Underhallsatgarder/skotselbehov av féreslagen dagvattenanldggning for att sakerstalla dess
funktion pa lang sikt, ska beskrivas.

Allmant om dagvatten

Dagvatten definieras som ett tillfalligt forekommande vatten som avrinner fran markytan vid regn
och snésmaltning. Generellt ar ytavrinningens flode och fororeningshalt kopplad till
markanvandningen i ett omrade. Framst ar det dagvatten fran industriomraden, vagar och
parkeringsytor som innehaller fororeningar. Exploatering av ett tidigare naturomrade leder till stérre
areal av hardgjorda ytor som bade 6kar flédena och leder till hogre fororeningsbelastning. Darfor ar
det vardefullt att i ett tidigt skede utreda vilka konsekvenser detta har for dagvattensituationen.

Vid lokalt omhéndertagande av dagvatten, LOD, anvdnds dagvattenlosningar som efterliknar vattnets
naturliga kretslopp, sasom infiltration i mark, i stallet for att leda bort dagvattnet i konventionella
ledningar. Pa sa satt minskas mangden dagvatten som behéver tas omhand i dagvattennéatet och det
sker en naturlig rening av dagvattnet. Om inte dagvattnet kan tillatas att infiltrera ned i marken, till
exempel pa grund daliga infiltrationsmajligheter, av fororeningar i marken eller for att platsen ligger
inom vattenskyddsomrade, kan det dnda renas lokalt innan det leds bort.



3. Material och metod

Material och datainsamling

Bakgrundsmaterial och data som har anvants for att genomfdra denna utredning ar angivna i Tabell
1.

Tabell 1. Bakgrundsmaterial och data

Jordartskarta och jorddjupskarta framtagna med SGU:s Hamtade 2023-04-04
material
Underlag for vattenférekomster i VISS, Hamtade 2023-04-04

Vatteninformationssystem Sverige

Utdrag ur Scalgo Live Hamtade 2023-05-15
Dagvattenplan och dagvattenpolicy Svalovs kommun Daterade 2018-06-18 och 2013-03-25
Sammanstallning Trafikalstring Utford 2023-02-28, erhallen av bestéllare
Naturvardsverket, Skyddad natur - information Hamtad 2023-05-15
Artportalen — information Hamtad 2023-05-15
Utkast plankarta Daterad 2023-06-07

Platsbes6k

Ett platsbesok genomfordes i april 2023 for att utreda befintliga forhallanden betraffande
markanvandning, avrinning och tillkommande vatten. Planomradet omfattar ca 3 ha och omradet ar
beldget norr om Larkgatan. Nuvarande mark inom planomradet ar obebyggd och bestar
huvudsakligen av ang, jordbruksmark, skog och vatmark.

| skogsomradet i Ostra delen av planomradet finns 6versvamningsytor med fuktig mark (Figur 2). |
oversvamningsomradet finns ocksa ett dike genom skogspartiet avslutas precis innan en gammal vag
inne pa planomradet. Det patraffades inget inlopp eller utlopp till diket vid platsbesoket.

Dagvattenledningar (300 respektive 225 mm) finns anlagda i Larkgatan och Fasangatan. Dessa leder
ut dagvattnet till Vege A. Vattengangen i ledningarna i Lirkgatan ligger pa ca +68,5. Baserat pa
NVSA:s uppgifter har ledningarna i Larkgatan en maxkapacitet pa ca 115 I/s innan de ansluter till en
storre 600 mm ledning.



Figur 2. Bild fran éversvamningsytor med fuktig skogsmark i 6stra delen av planomradet.

Flodesberakning
Beradkningar av floden i dagvattenutredningen utfors for 20-arsregn, enligt 6nskemal fran Svalovs
kommun och P110.

Dagvattenfloden for delomraden med olika markanvandning har berdknats med rationella metoden
enligt sambandet:

Qaim =ity) ¢ A f (Ekvation 1)
dér Quim ar flodet (liter/sekund) fran ett delomrade med en viss markanvandning.

i ar regnintensiteten (liter/(sekund-hektar)) for ett dimensionerande regn med en viss aterkomsttid
och beror pa t; som ar regnets varaktighet, vilket i denna metod ar lika med omradets rinntid.

@ ar den andel av nederbérden som rinner av som dagvatten for radande markférhallanden och
dimensionerande regnintensitet. Avrinningskoefficienter for olika markanvandningskategorier har
valts med utgangspunkt i Svenskt Vattens publikation P110.

A ar den totala arean (hektar) for det aktuella delomradet. Arealerna for omradena med olika
markanvandningstyper fére och efter detaljplanens implementering har berdknats i AutoCAD samt
utifran ortofoto och plankartsskisser.

f ar en ansatt klimatfaktor, P110 rekommenderar att klimatfaktor 1,25 anvands for nederbdrd med
kortare varaktighet an 60 minuter och 1,2 for regn med langre varaktighet, oavsett omrade i Sverige.
Klimatfaktorn har for planerad markanvandning satts till 1,25 i enighet med P110 och Sval6vs
kommuns riktlinjer.

Fléden vid ett dimensionerande 20-arsregn har dven beraknats for tillkommande naturmark. Flodena
har beraknats enligt de empiriska data och avrinningskoefficienter enligt P110 som tagits fram i
Stormtac v.23.1.2 utifran observerad avrinning fran skogs- och akermark i nederbordsrika omraden i
sydvastra Sverige.

Berdkning av dimensionerande utjamningsvolym
Utjamningsvolymerna i dagvattenutredningen berdknas for 20-arsregn, enligt 6nskemal fran Svalovs
kommun och riktlinjer i P110.



Berdkningar av dimensionerande utjamningsvolymer for eventuella fordréjningsanlaggningar gors
med bilaga 10.6 till Svenskt Vatten P110, enligt ekvation 9.1 i samma publikation som senare
korrigerats i en rattningslista (Errata till P110):

2.4 .

V=006 (i(t) tr — K- tygmn — K -t, + %) (Ekvation 2)
T

dar V ar den dimensionerande specifika utjgmningsvolymen (m3/hared), tiinn 4r omradets rinntid, t,

regnets varaktighet och K ar den tilldtna specifika avtappningen fran omradet (I/(s-hared)). For att

kompensera for att avtappningen fran magasinet inte 4r maximal annat an vid maximal reglerhojd

multipliceras den tilldtna avtappningen K med en faktor 2/3.

V berdknas som en maxfunktion av olika regnvaraktigheter och intensiteter, vilket innebar att
sambandet tar hojd for vilken typ av regn (korta regn med hogre intensitet eller langa regn med lagre
intensitet) som bidrar med storst vattenvolym som behover férdrojas.

Foéroreningsbedémning

Bedomning av framtida fororeningsbelastning har utfoérts med modellverktyget StormTac v.23.4.1
och baseras pa modellens schablonhalter. Schablonhalterna dr framtagna inom ramen for olika
forskningsprojekt och langre utredningar och bygger pa langa maétserier fran olika typer av
markanvandningsomraden (Larm, 2000). Halterna av olika @mnen kan momentant variera beroende
pa flodet och lokala forhallanden.

Fororeningshalterna jamfors med riktvarden i Bilaga 3 till Svalovs dagvattenplan.

Skyfallsbedomning

For att bedoma vilka lagpunktsomraden som kan komma att vattenfyllas i samband med ett 200-
arsregn och vilka vattendjup som da uppkommer har skyfallssituationen utretts med hjalp av Scalgo
(Scalgo, 2022). Skyfallssituationen har utretts utifran MSB:s rekommendationer med modifiering till
ett 200-arsregn (2017). Scalgo live dr en web-baserad programvara som bland annat kan anvandas
for att identifiera lagpunkter i terrangen och visa pa transportvagar for ytavrinnande vatten i
samband med regn. Olika regnmangder kan anvandas for att enkelt illustrera hur mangden regn
paverkar vilka lagomraden som vattenfylls. Resultaten baseras helt pa den héjddata som finns
tillganglig for det utredda omradet. Det finns inte nagon tidsaspekt med i berakningarna och vatten
transporteras endast pa markytan (ingen infiltration till grundvatten). Dock gors en kompensation for
detta genom att en andel av den palagda nederbérden i samband med ett 200-arsregn antas kunna
infiltrera till marken alternativt avledas till ledningar eller omhandertas av anlagda
dagvattenldsningar. | Scalgo finns tillgang till en héjdmodell som baseras pa Lantmateriets héjddata
(GSD-Ho6jddata grid 1+ fran laserskanning). Anvandaren ges mojlighet att modifiera hojddatan for att
t.ex. lagga in nya byggnader eller infrastruktur.

Ett 56 mm regn pa exploaterad mark har darfér ansatts i modellen vilket inkluderar en klimatfaktor
som tar hojd framtida klimat samt avdrag for vatten som infiltrerar eller avleds via dagvattennatet.
For tillrinnande vatten fran intilliggande naturmark har ett storre avdrag for naturlig fordrdjning och
infiltration utforts. Har har 32 mm regn ansatts.

Det bor podngteras att en viss regnvolym inte har en entydig aterkomsttid (sannolikhet), utan den
varierar med regnets varaktighet. | féreliggande utredning har ett 200-arsregn med en varaktighet pa
30 minuter anvants. Enligt SMHI:s definition ar ett skyfall ett regn med en intensitet som 6verskrider
50 mm/timme eller 1 mm/minut. | Scalgos berdkningar ingar inte nadgon tidsfaktor. Detta innebar att
Scalgo inte raknar med nagra floden utan endast regn- eller vattenméangder. Dessa mangder kan



redovisas antingen med en ldngdenhet (mm) eller med en volymenhet (m3). 1 mm regn som faller
dver en 1 m? stor yta ger upphov till volymen 1 liter eller 0,001 m3.

| Scalgo faller en viss mangd regn (angiven i mm) 6ver hela det omrade som modelleras. Storleken pa
det modellerade omradet viljs utifran hur stort avrinningsomrade som bidrar med flode till
undersékningsomradet (i detta fall det valda planomradet).

Scalgo ar inte nagon hydraulisk modell vilket innebar att vatten alltid (om mojlighet finns)
transporteras fran en hogre till en lagre niva i terrangen. Detta sker utan motstand och utan
tidsatgang. Vattnet passerar lika latt genom en mycket smal passage som dver en mycket stor yta.
Effekter av damning aterspeglas alltsa inte i Scalgo.

4. Omradesbeskrivning och avgransning

Avrinningsomraden och avvattningsvagar

| Figur 4 visas de omraden som bidrar med vatten till planomradet samt 6versiktliga flodesriktningar
som identifierats for undersokningsomradet efter faltbesok, analys av kartunderlag fran VISS och det
GIS-baserade verktyget SCALGO Live samt tidigare undersoékningar i omradet.

.
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B

Figur 4. Omraden som bedéms bidra med inkommande vatten (lila markering) och 6versiktliga
avrinningsforhallanden (blaa pilar) inom och i anslutning till planomradet (réd markering). Killa Scalgo Live
(hdmtad 2023-05-15).

Allt dagvatten fran omradet som inte infiltrerar avrinner framst via dagvattenledningar till slut till
Vege A.

Infiltrationsforutsattningar och geologi

Jordarterna inom planomradet domineras enligt SGU:s kartor av moranlera eller lerig morén, se Figur
5. Jorddjupet varierar fran 3 till 10 m inom planomradet. Grundvattennivan i en narliggande brunn
ligger pa 4 mumy. Infiltrationsmajligheterna bedéms pa grund av den leriga moréanen vara
begransade.
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Figur 5. Jordartskarta dver planomradet (ungefarlig utbredning réd markering). Kélla SGU (hdmtad 2023-05-
15).

Recipienter, vattenférekomster och miljokvalitetsnormer (MKN)

Recipienten for dagvattnet for planomradet &r Vege a. Vege a Hallab&dcken-Kélla (SE620817-380775)
ar aven vattenforekomst (Figur 6). Norr om planomradet ligger vattenférekomsten Palstorp
(SEA7SE620887-382160) men dagvattnet rinner inte at detta hall. Status och miljokvalitetsnormer for
vattenforekomsten Vege 8 sammanfattas i Tabell 2.
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Figur 6. Vattenforekomst Vege a (bl3 pil) som tar emot vatten fran planomradet (réd markering). Kalla VISS
(hdmtad 2023-04-04).

Den ekologiska statusen for Vege a Hallabacken-Kalla har enligt VISS bedémts som mattlig (2021-05-
19), baserat pa 6vergoédning och hydrologiskt och morfologiskt tillstand. Den kemiska statusen
uppnar ej god enligt VISS (2021-05-19) baserat pa PBDE och kvicksilver. Kvicksilver och PBDE
overskrider idag gransvardet i nastan alla ytvattenférekomster, sjoar, vattendrag och kustvatten i
Sverige och det anses tekniskt omojligt att sanka halterna till under gransvardet.
Miljokvalitetsnormen som stélls pa Vege a Hallabadcken-Kélla ar att vattendraget ska uppna god
ekologisk status till 2033 och god kemisk status med undantag for PBDE och kvicksilverféreningar.



Tabell 2. Status och MKN for vattenférekomsten

Vattenforekomst Ekologisk Kemisk status MKN Ekologisk MKN Kemisk
status status status
Vege G Hallabéicken-Killa Mattlig God ekologisk status God kemisk
(SE620817-380775) 2033 ytvattenstatus
Undantag: PDBE,
kvicksilver och
kvicksilverféreningar

Den planerade exploateringen kommer att paverka fororeningsbelastningen av metaller, PAH:er,
naringsamnen och suspenderat material ut fran planomradet innan rening av dagvattnet.
Vattendirektivet sager att "inga vatten far forsamras”, vilket i vagledande domslut har tolkats som att
inga forandringar far géras om det leder till att en kvalitetsfaktor for en vattenférekomst nedklassas,
eller daventyrar att miljokvalitetsnormerna uppnas.

Skyddad natur och markavvattningsféretag

Vege a passerar ca 2 km fran planomradet Natura 2000-omradet Liadngen, utpekat speciellt fér
kalkkarrsgrynsnacka och smalgrynsnacka. For att ingen paverkan pa Liadngen ska ske ar det viktigt att
behalla de hydrologiska forutsattningarna i omradet och att inte Oka tillforsel av naringsamnen till
Vege A.

Vege a ingar i dikningsforetaget “Nygravning av Vege a av ar 1926” enligt Lansstyrelsen i Skanes
karttjanst "Vatten och klimat”.

Markanvandning — befintlig och planerad
Idag utgors planomradet framst av dng, skog och jordbruksmark. Befintlig markanvandning ses i Figur
7.
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Figur 7. Befintlig markanvandning.

Omradet planeras att byggas ut med forskola, skolgard, infartsvag, parkering och yta for
omhandertagande av dagvatten. En illustration av planerad markanvandning aterfinns i Figur 8.
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Figur 8. Planerad markanvandning- utkast plankarta.

Skyfallskartering

Olika 6versvamningsytor pa och i anslutning till planomradet har identifierats med hjalp av Scalgo
Live. Pa och i anslutning till planomradet, finns vid nuvarande markanvandning nagra
Ooversvamningsomraden i skogen dar vatten riskerar att ansamlas vid regn. Dessa visas i Figur 9.

Pa planomradet ar den hogsta 6versvamningsnivan enligt Scalgo Live +70,6.

Ingelstor

Figur 9. Befintliga 6versvamningsomraden (minst 10 cm djup) vid skyfall pa och i anslutning till planomradet.
Kalla Scalgo Live (hamtad 2023-05-15).

5. Flodesberdkningar, fororeningsbelastning och 6versvamningsrisker
Fl6desberdkningar och utjamningsbehov vid férandrad markanvandning har utforts for planomradet.
Dagvattnet fran hela planomradet nar samma recipient, Vege 3, och darfor redovisas endast
fororeningshalter och belastning for hela omradet.



Flodesberdkningar forandrad markanvandning

Avrinningskoefficienterna for respektive markanvandningsomrade, samt ungefarliga areor
presenteras i Tabell 3. Dimensionerande fléden, rinntider och arsmedelfloden for befintlig och
planerad markanvandning presenteras i Tabell 4.

Tabell 3. Avrinningskoefficienter, areor och reducerade areor vid befintlig och planerad markanvandning. Den
reducerade arean (red area) redovisas inom parentes bredvid den totala arean

Markanvdndning Befintlig area och Planerad area och

Avrinningskoefficient ¢ (reducerad area) i (reducerad area) i ha
ha

Akermark 0,1 1,05 0,4

Skog 0,1 1,50 0,9

Parkering 0,8 0,15

Hdrdgjord skolgdard 0,8 0,10

Ang 0,1 0,45 0,25

Véig 1000 fordon/d 0,85 0,15

Tak 0,9 0,15

Cykelbana 0,8 0,05

Skolgard, ej hardgjord 0,1 0,85

Summa 3(0,3) 3(0,7)

Om den slutliga markanvandningen, eller hojdsattningen, kommer att se annorlunda ut paverkar
detta avrinnings- och flodesberdkningarna. Det bor noteras att sma forandringar i
avrinningskoefficienter och forandringar i hojdsattning kan ge relativt stora skillnader i
dimensionerande flode. De redovisade flodena bor darfor framst ses som indikatorer pa hur
dagvattenflodet kan forandras vid den planerade markanvandningen.

Tabell 4. Rinntid, regnintensitet, 5- och 20-arsfléde samt arsmedelfléde vid befintlig och planerad markanvandning
for bebyggd mark exklusive vdagar inom planomradet

Markanvandning Befintlig Planerad markanvandning
markanvandning inklusive klimatfaktor

Rinntid (min) 50 34

Regnintensitet 5-arsfléde (/s ha) 65 83

5-arsflode (/s) 20 77

Regnintensitet 20-arsfléde (I/s ha) 102 131

20-arsflode (1I/s) 31 122

Arsmedelflde (I/s) 0,37 0,44




Dimensionerande utjamningsvolym

Forandringen av markanvandning medfor en 6kad dagvattenbildning och ett hogre dagvattenflode
jamfort med den befintliga situationen. For att halla det framtida dagvattenflodet fran bebyggelsen
pa verksamhetsmark pa samma niva som for den befintliga situationen, kravs en total
utjdmningsvolym fér planomradet pa ca 190 m? vid ett 20-arsregn och ca 120 m3 vid ett 5-arsregn
(ekvation 2). For att begransa utflodet vid ett framtida 20-arsregn till det befintliga flodet vid ett 5-
arsregn krédvs en utjamningsvolym pa 240 m?.

Fororeningar

Det ar i det ndrmaste ofrankomligt att bygga ett verksamhetsomrade pa obebyggd mark utan att
fororeningshalterna och fororeningsbelastningen ut fran planomradet okar. For att na sa bra rening
som mojligt kravs dagvattenanlaggningar dar vattnet renas. Bedomningar av [ampliga
reningsanlaggningar har gjorts utifran kunskapssammanstallningar av Svenskt Vatten (2016) och i
detta fall bedéms en dagvattendam vara en bra l6sning.

Den planerade exploateringen med vagar, parkeringsytor och takytor ger enligt schablonhalter i
StormTac upphov till férhojda halter i dagvattnet av i stort sett samtliga undersokta parametrar. |
Tabell 6 redovisas halter av féroreningar i dagvattnet som lamnar planomradet fore exploatering,
efter exploatering och efter de foreslagna reningsatgarderna (som beskrivs mer i detalj i kapitel 5).

Den planerade forandringen av markanvandning inom planomradet innebéar en 6kning av
fororeningshalterna i orenat dagvatten ut fran planomradet for alla undersékta &mnen utan kvave
och suspenderad substans. Efter den rening som foreslas i kapitel 5 sa vdntas fororeningshalterna
minska, bade jamfort med situationen utan reningsatgarder och aven vid jamférelse med nuvarande
markanvandning.

Tabell 6. Fororeningshalter i dagvatten for befintlig och planerad markanvandning samt efter féreslagen rening
Amne Enhet Befintlig Planerad Planerad efter Riktvirde
rening

Fosfor g/l 76 100 34 200
Kvive g/ 1700 1400 970 2 000
Bly ug/l 4 6 1 8
Koppar pg/l 9 12 4 18
Zink g/l 16 30 7 75
Kadmium pg/! 0,1 0,2 0,1 0,4
Krom pg/! 2 4 0,7 10
Nickel pg/!| 2 4 1 15
Kvicksilver g/l 0,01 0,02 0,01 0,03
Suspenderad | pg/l _ 6400 40 000
substans
Olja (mg/l) ug/! 140 250 38 5000
Benso(a)pyren| pg/!| 0,005 0,01 0,005 0,03

Fororeningshalten okar i jamforelse mot befintlig halt =Gul. Féroreningshalten 6verskrider riktvarde = Rod. Féroreningshalten understiger befintlig
halt och riktvarde = Grén.



| Tabell 7 redovisas sedan fororeningsbelastningen pa arsbasis ut fran planomradet.

Tabell 7. Féroreningsbelastning fran dagvatten till recipienten fore exploatering jamfort med efter exploatering inklusive
reningslosningar

Amne Befintlig Planerad Férandrad
belastning belastning belastning
(kg/ar) (kg/ar) (kg/ar)
Fosfor 0,9 0,5 -0,4
Kvave 20 13 -7
Bly 0,05 0,02 -0,06
Koppar 0,1 0,1 0
Zink 0,2 0,1 -0,1
Kadmium 0,001 0,001 0
Krom 0,02 0,01 -0,01
Nickel 0,02 0,02 0
Kvicksilver 0,0001 0,0001 0
Suspenderad 570 87 -483
substans
Olja 1,6 0,5 -1,1
Benso(a)pyren 0,0001 0,0001 0

Fororeningsbelastningen okar i jamforelse mot befintlig markanvandning =Gul. Féroreningsbelastningen minskar i jamférelse mot befintlig
markanvandning = Gron.

Aven arsbelastningen av féroreningar som slutligen nar vattenférekomsten minskar eller blir
oférandrade for samtliga berdknade dmnen. Sammanfattningsvis bedéms reningsgraden som uppnas
med de féreslagna dagvattenlosningarna att vara tillrdckliga och fororeningsbelastningen ut fran
planomradet kommer att minska efter exploatering.

Skyfallshantering

Det ar viktigt att undersoka vart vatten vid ett skyfall tar vagen pa eller i anslutning till planomradet,
sa det inte blir en férvarring av 6versvamningsproblematiken nedstréoms vid extrema regn nar stora
ytor som tidigare var gronytor av olika slag hardgors.

En oversiktlig uppskattning av hur stora volymer som bildas vid ett skyfall har utforts. Vid ett skyfall
tar planomradet emot vatten fran en markyta av ca 6,8 ha varav den storsta delen bestar av
oexploaterad mark. Detta motsvarar mycket dversiktligt 2000 m3. Skogen i 6stra delen av
planomradet, svackdiken och omradet for dagvattenhantering med lamplig hojdsattning bedoms
kunna ta emot detta vatten.

Hojdsattningen for byggnader utformas sa att 6verskottsvatten kan ledas bort fran byggnader och via
sekundara avrinningsvagar mot gatumark eller andra ytor som inte ar lika kansliga for Gversvamning.
Fardigt golv-niva bor ligga pa en plushdjd av minst +71 (0,6 m 6ver hogsta dversvamningsniva).

6. Losningforslag for dagvattenhantering

Den foreslagna exploateringen i planomradet medfor en 6kning av arsmedelflodet och flodet fran ett
dimensionerande 20-arsregn (Tabell 4), vilket gor att fordrojning dr nédvandig innan vattnet slapps
vidare fran planomradet till dagvattennatet (Tabell 5). Féroreningsbelastningen av metaller och
PAH:er ut fran omradet 6kar vilket innebér att dven rening av dagvattnet maste ske innan det nar
recipienten (Tabell 6 och 7). Det ar en fordel att bevara den skog som finns pa planomradet som
oversvamningsyta vid stora regn.



Figur 10. Exempel pa dagvattendammar.

Fordrojning och rening i en damm (Figur 10) har bedomts vara ett bra alternativ for
dagvattenhanteringen pa planomradet. Dammen bor anldggas relativt grund med flacka slanter med
tanke pa att den ligger nara forskola och bebyggelse. Dammen dimensioneras med ett utfléde i tva
steg dar reglervolymerna bidrar till rening och férdréjning av dagvatten med en uppehallstid i
dammen pa cirka 10 timmar.

Dammen kan férutom rening ocksa ge en 6kad biologisk mangfald och vara estetiskt tilltalande samt
ge ett forstarkt blatt strak genom planomradet. Dessa utformas sa att de gynnar de biologiska varden
som finns i skogen och vattenomradena i skogen i nulaget.

Figur 11. Exempel pa svackdike.

Dagvattnet leds till dagvattendammen i svackdiken (Figur 11) dar det &r mojligt, forslagsvis langs med
vag, parkering och cykelbana. Dikena syftar ocksa till att avvattna vagarnas 6verbyggnad. Fran
skolgard och tak féreslas dagvattnet ledas i ledningar till dammen, med en héjdsattning som medfor
att ytlig avrinning sker bort fran byggnader. Placeringen av dammen foreslas ligga i planomradets
lagpunkt i sydvastra hornet.

Baserat pa fordréjnings- och reningsbehov kan dagvattenhanteringen éversiktligt utformas enligt
nedan (Figur 12):
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Figur 12. Foreslagen dagvattenlsning.

Dagvatten fran naturmark pa ostra delarna av planomradet samlas idag i ett dike som inte ut
att ha ett utlopp. Det dike foreslas bevaras. For att inte bygga upp en for stor ddmning mot
den planerade infartsvdagen kan en kulvert anlaggas som avvattnar det befintliga diket i
skogen i 6stra delarna av skogen i planomradet. Denna kulvert bor vara upphojd for att
skogen inte ska avvattnas mer an nédvandigt. Vid skyfall kan denna kulvert i stéllet strypa
flédet in till dammen pa planomradet och anvanda skogen som oversvamningsyta.

Dagvatten fran planomradet leds via ledningar och svackdiken langs vag, parkering och
cykelbana, till dagvattendammen. Hit finns dven mojlighet att dagvatten fran skogen i de
Ostra delarna av planomradet leds, via kulverten under infartsvagen.

Dagvattendammen avvattnas till befintliga ledningar i Larkgatan. Vattengangen i dessa
ledningar ligger pa ca +68,5.

Den erforderliga foérdréjningsvolymen for planomradet vid ett framtida 20-arsregn dar
utflodet begransas till ett befintligt 5-arsflode dr 240 m3. Ytterligare
magasineringsmojligheter vid skyfall finns i svackdikena.

Dammen féreslas ha ett permanent vattendjup pa 0,5 m, tva stycken reglerdjup pa totalt ca
0,5 m och anlaggs sa att en del ar standigt vattenfylld dar partiklar kan sedimentera till
botten och filtreras genom vaxtlighet (Figur 13). Det konstanta utflodet fran dammen &r ca 2
I/s (uppehallstid ca 8 h). Det totala utflodet fran dammen vid mycket stora regn begrénsas till
det befintliga flodet ut fran planomradet vid ett 5-arsregn, ca 20 |/s.

Dammen foreslas anldggas med en slantlutning pa 1:6.

Den permanenta samt maximala arean av dammens vattenyta blir ca 400 m? respektive 700

m>.

For att ta hojd for framtida eventuell utveckling kan antingen en nagot storre eller nagot
djupare damm anliggas. Omradet som é&r tillgéngligt for dagvattenhantering r ca 2500 m2.

Hela ytan for dagvattenhantering kan dessutom anldggas sa att den sa att den vid skyfall kan
verka som en tillfallig 6versvamningsyta och magasinera det da dagvatten som bildas pa
planomradet.

Geotekniska forutsattningar for dammen bor utredas i senare skede.



e Vid foreslagen dagvattenhantering bedéms reningen av vattnet bli mycket hog. Halterna av
alla undersokta fororeningar underskrider anvanda riktvarden och paverkan pa
vattenforekomsten och Natura 2000-omradet blir om nagot positiv.
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Figur 13. Foreslagen utformning pa dagvattendamm. Kalla Stormtac (hamtad 23-12-04).

Underhall och skotsel

Skotselinstruktioner for dagvattenldsningarna upprattas vid projektering.

Det I6pande underhallet for dagvattendammen utgdérs fraimst av rensning vid in- och utlopp, kontroll
av vegetationens utveckling och eventuella erosionsskador, samt borttagande av sediment.

Erforderliga anmalningar och tillstand
For att inrdtta en dagvattenanlaggning kravs en anmalan till miljo- och byggnadsnamnden enligt
Forordning (1998:899) om miljofarlig verksamhet och halsoskydd.
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